«6D072000-BefiopraHuKaIbIK 3aTTaAPALIH XHMHSJIBIK TEXHOJOTHACHD)
MaMaHAbIFbI OoiibiHma ¢uaocopus noxropsl (PhD) gapexkecin any ymin ycbIHbLIFaH
AB4ykup Xakicanbin «AHauii 21eKTPXHMHSIIBIK padUHHUpIIEY i ecenTey dicTepiH Ko1AaHa
OTBIPBIN KAHFBIPTY» TAKBIPLIObIHAAFbI JHCCEPTALHMAJIBIK KYMbICHIHA

IIKIP

1. 3epTrey TaKBIPLIOLIHBIH ©3€KTIIIri K9HE OHBLIH KaJNbl FLIJIBIMH, MeMJIEKeTTIK
GaraapiaamajiapMeH GaiIaHbICHI

Wupuii — MetanelH eHZipy Meimepi Kbl CalblH KapKeIHABI ecin Keneai. Byn meramn -
XKapTeUlail OTKI3riliTep MeH 3JIeKTPOHMKA OHAIpIiCiHAe KenTen KOJJAHBIIATHIH, aca MaHBI3ZbI
IIAIIBIPAHKE], CHPEK MeTangapAblH 6ipi. MEIpEII XoHE KOPFachlH OHIIpICiHIH KaJbIKTaphIHaH,
Gipinminik uaauiai 6enin amy GoisiHima onemae Kpiraii men OHrycTik Kopes MeMiekeTTepi Ko
6acran Typ. MHauit enaipicinin anemzaik Kyatsi 2018 xbuiFsl gepektep 60iibIHIma, 6ipiHminiK HHIMH
ywin 700-800 ToHHaHBI Kypaca, eKIHWIUIIK MHAMMA YVINiH, SFHM METaJUlyprUsjiblK OHJIIpic
KaJIZILIKTapblHaH €MEC, TEXHOTEH/IK, TYPMBICTHIK KalAbIKTaplaH OHIipiireH WHAWN KyaTTBUIBIFBI
xbuibiHa 1000 ToHHaHBI KyparaH. JlyHue XKy3iHae eHaipinred unauiiain 56 % ITO (indium tin oxide
— MHJMH MEH Kajlalbl OKCHATEpIHIH Kocnachl) xabsiHaap eHAipyre xyMcananbl. COHEIMEH Karap,
MHJMHIH HEeri3iHjeri, HaKThIpaK aiTkaHna, uHAuH Gochuni — InP HeriziHmeri TpaH3ucTopiap
XKorapbl Maigansl ocep KOIhQHUMEHTI, KOFapel KyaTTBUIBIFBIMEH, ©T€ TOMEH «IIy»
K03 HULIMEHTIMEH KoHE HKOFaphl KYMEIC iCTey KBUITaMABIFEIMEH epeKLIeNeHe i, 9pi aca KOFaphl
KHUINIKTE JKYMBIC ICTEHTIiH TEJeKOMMYHHUKAUUAIBIK KaObLIJarbllITap MEH TapaTKbIITapaa
KOJJAHBUIBIN KeJedi. ATajlFaH cajajapia KOJJAHBUIATBIH WHIMNre KOWBUIATHIH TajlanTapAblH
OFaphl eKeHJIri aifTmaca na TyciHikTi. BipiHminik kapanteiM uHzaui (99,98%) Gyn cananapia
KoJAaHyFa MyJiieM jkapaMchi3. Con cebGenti, Ta3ajbiFbl koFapbl (99,999%) Hemece Ta3albIFhI
99,9999% sxoHe onaH KOFapbl HHIMN OHIIpYre MyMKIHAIK OepeTiH TeXHONOTrUsIapAsl JaMbITY MEH
ap3aH/IaTy Ke3eK KYTTipMec Macele.

CexkceH XBUIIaH acTaM Tapuxbl 6ap, enimiszaeri (xkanmsl ogak, 6ypeinrel CCCP macmrabeina
Kapacak) LIalibIpaHKel 3JIEMEHTTep: MHAWM, raliiii MeH repMaHui OHMIPICiHIH KaJlbINTacybl MEH
JIaMyBI — OTaH/IBIH METAJLTYPrisi TApUXbIHBIH JXapKBIH COTTepiHiH 6ipi Jen aifTcak el KaTeecneimis.
CoBeTTiK KEHICTIKTeri anraliKel MHAMW KOHUeHTpaTthl 1937 xeuibl  BrajguvkaBKasaarbl
«DJIEKTPOLIMHK» 3ayBITBHIHBIH OHAIpIC KajabIKTapbiHaH anblHFaHsl Genrini. Cogan 6epi GYPBIHFEI
KEHEC pecnyO/MKaIapbIHBIH 9p OHipiHae UHAMA eHaipinin keneai. OHBIH ilIiHAE, alFalIKbBLIapABIH
6ipi Goneln, MHAMI eHAIpYAi OHAIpIiCTIK oiFa KoiifaH eniMi3miH Genrini enzipictepinze:
OcKeMeHZIeTi  KOpFachIH-MBIpbIII ~ KOMOWHaTel MeH bankam Tay-KeH  MeTalyprusibiK
KOMOMHATTaphIHBIH ajlap OpHbI EPEKILE.

Enimi3aiH cupek MeTangap eHAipici aneyeTiH apTThIpy, Taburu 6aibIFbIMBI3bl pAaLlHOHANIIBI
KOJJaHyFa MYMKiHAiK GepeTiH MHIWHAI Ta3apTyIblH ap3aH, 9pi KapamadbiM — SJIEKTPXHUMHUAJIBIK
oJlicTepiH 3epTTey MEH JaMBITY Maceneci opKallaHJa ©3eKTiliriH jxoiraH emec. COHbBIMEH KaTap,
JMCCEPTAHTTBIH O/ JKYMBICHIHBIH MEMIIEKETTIK IDAaHTTHIK KapXbLIaHAbIPY )obalapbl aiChHIA
’KacallBIHYBI, OHBIH JKOFaphI FEUIBIMH MaHBI35I MEH ©3€KTilliriH aliKbIHAaHTEIHEI co3Ci3. JluccepTanus,
on-@apabu ateiHaarsl Kazak ¥ITTHIK YHHBEPCHTETIHIH aHAJIMTHUKAIBIK, KOJJIOMATEIK XUMHUS JKOHE
CHpEK 3JIEMEHTTEP TEXHOJIOTHACH Kadeapackl MeH «3epTTey MEH TaljaydblH q)mnxanmx'-ngHmmK
oJicTepi OPTAIBIFBI) FBUIBIMU-3€pPTTEY 3€pTXaHajlapblH[a, FBUIBIMH 6a3acmnga Kejeci »kobanap:
«Ka3aKCTaHHBIH TOJIMMETANIB! JKOHE TEXHOTeHJi IMKi3aThIHAH Ta3a WHIMAMI JIEKTPOXMMHUSIIBIK
)KONMEH alylblH TEXHONOTHACEH MEH TOXipHOENiK-6HEPKACINTIK KOHIBIPFRICEIH  OHACY,



(Ne0139/TILID, 2015-2017 »0k.) koHe «Kapanain WHAMM I SIEKTPOXUMHSIIBIK padUHUPIIEY i 3€PTTEY
MeH MoJepHu3auuanay», (Nel580/I'®4 2015-2017 xok) asdchiHAa OpPBIHAJIFaH.

2. FuIIBIMH HOTHIKEJIED JKIHE 0J1apAbIH Herizaenyi

PhD — ¢unocodus 10KTOpEI ASPEXKECiH allyFa YChIHBUIFaH, 6y auccepraumsaga MH-2 Mapkaisl
Ta3albIFbl TOMEH MHIMAAI SJEKTPXUMUAIBIK paduHUpiey apKbUIBl Ta3ajbIFbl XKOFaphl KATOATHIK
MH/IMH ally/IBIH JKaHa diCi YChIHBUIFaH, OyJ1 KeNleci HoTHKenepre Herisaenei:

1) WHauiIiH XJOPUATIK SJIEKTPOIMTTEH MHAWM 3J1€KTPOABI GETIHAE 3JEKTPXUMHSIIBIK
TOTBIKCHI3/IaHybl 3aMaHayH 3JIEKTPXMUMHUSAIIBIK 9/liCTEPMEH 3€PTTEiHill, 3JIEKTPOATHIK PEaKLUAHBIH 9P
CaTBICHl TE€PEH KapacTHIPBUIFaH. ATan aWTKaH[a, JNEKTPXMMHUAIBIK WMIIEJaHCTBIK CIIEKTPOCKOMHMA
ofliciMEH MHIMMIIH 3JEKTPXUMHUABIK TOTBIKCHI3JaHybIHBIH 3aps/ TaChIMajllaHy CaThIChl MEH Macca
TachkIMajJaHy caThiChl Gip-GipiHeH Toyesci3 3epTTeliHin, Heri3ri KMHETHKAbIK CHIaTTamMalapsl:
reTeporeH/i KbIIJaMIOBIK KOHCTaHTaChl — 3apAjl TachiMal[aHy CaThICBIHBIH JKbLIJaMIBIK
KOHCTAHTACEHI MEH Macca TachIMaJJaHyIblH JKBUIIAMIBIK KOHCTAHTAachl aHBIKTAJBIHFaH; €Ki
KOHCTAHTa MOHJEpiH ©3apa CalbICTBIDY apKbUIBl WHIMHAIIH TOTHIKCHI3AAHYBIHBIH JMMHTTCYLIi
CaThICH AKBIHJAJIFaH.

2) DIeKTPXUMHSJIBIK MMIIEJAHCTHIK 3€pTTey HOTIKECIHe MHAMMAIIH TOTHIKCHI3AaHybl —
XUMHASITBIK-3IEKTPXUMHUANBIK (X-2X) MEXaHU3MMEH JKy3ere acaThIH/IbIFbl KepceTiireH. OHbl, WHIMH
3NMEKTPOABIHEIH rofiorpadeinaarsl [epuinep HMIENAHCHIHBIH TipKedyi apKBUIBI JoNeIEreH.
CoHbIMeH KaTap, MHIMHIIH XJIOPMATIK KBIMIKBUI IEKTPOJNMTTEPACH TOTHIKCHI3NAHYBI, MHAMALIH
Tepic 3apAATalFaH JXOFaphl XJIOPHATIK KOMILIEKCI - [InCl,]~ apxpuLiBl eMec TOMEH XJIOPMATIK
komiutekcrepi — [InCl,]3 ™™ (MyHnare1, n<3) apKbUIbI KYpETiHziri kepceTinreH, GyraH cebern pertinae
«xenip 3¢ deKTiCiHIH» OPBIHAAIMAYBIH J27Ie] PETIHAE KapaCThIPFaH.

3) WHMAAIH 91eKTPXUMHAIBIK TYHYbIH [UIATHHA, THTaH XKOHE IBIHBI KOMIPTEK CHAKTEI
KaTThl 3JEKTPOATApAa CBI3BIKTHl BOJBTAMIEPOMETPHSA, LMKIJBIK BOJETAMIEPOMETPHUA IKOHE
XPOHOAMIIEPOMETpHs ONICTEpPIMEH 3€pTTelN, OJIIEKTPOA MaTepHallbl TabUFATHIHBIH HHAUKIIH
3JIEKTPTYHy KMHETHKACHIHA ocepiHe Taijay KacanbiHFaH. HoTwkeciHIe, THTaH SIEKTPOABIHJA
MHIWIAZIH SMeKTPXMMHAIBIK TOTHIKCHI3JaHY acKbIH KEPHEYiHIH TOMEH, TYHY MXBUIJaMAbIFbIHBIH
»KOFaphl 6ONaTHIHIBIFE] aHBIKTAJIFaH.

4) JNeKTPOATHIK PeaKiys *KBUIJAMIBIFEIHA 9CEp €TETiH Herisri daxropnapasH 6ipi —
SEKTPOJUT KYPaMbIHBIH MHIMHIIH 3JEKTPXUMHUSANBIK TOTBIKChI3JaHy KHHETHKAChIHA acepi exi
6osimre GemiHin 3epTTeninres. bipinumi GenmiMae, aHUOH TaOUFATHIHBIH acepi 3epTTeniHce; eKiHIIi
Geimae, GETTIK aKTUBTI 3aT ocepi MEH HOHBIK CYMBIKTHIKTaH HUHIWHIIH TYHYBl KapacThIPBUIFaH.
BapinslK GemiMaepai S7eKTPOATHIK DEAKUMSHBIH KHHETHKANBIK CHIATTaManaphl: KbUIIaMABIK
KOHCTaHTanaphl, AU dy3us KO3PPUIMEHTTEPI MEH aKTUBTEHY SHEPTHATIaphl €CEeMNTeNiHiMN, aTajraH
CaH/IBIK CUIIaTTaMaliapra XyTiHe OTBIPBIN KOPBITHIH/bIIAP KacabIHFaH.

5) UHaMiIiH 3MeKTPXMMHUAIBIK TYHYbIHa GETTiK aKTHBTI 3aT — TeTpabyTUIl aMMOHHIA
XJIOpHAI 9Cepi 3epTTENiHreH. DNEKTPXUMHSIIBIK HyKIealus — NEeKTPKPUCTAaHY KMHETHKACEIHA
GeTTiK aKTHBTI 3aT, MOJNAPH3ALMA MOHI MEH TEMIIEPaTypa CHAKTHI (pakTopiap aCepl 3epTTE/IHICH.
Hykieauuss KMHETHMKAChIH 3€pTTeyJe 3aMaHayH ollicTepMEH KOCa, JKETiNAipiireH MOZENBEP,
HyKJealusi MOJENbJepi KOJIIAHBUIBIN, MPOLECC erKeH-Ter KT  Tal/[aHBIM, 3EpTTeMIHIeH.
HoTwxkecine: HyKiealus XbUIAaMBIFGI, HyKJI€alus ThIFBI3ABIFEI MCH KaTOA GetiHne Ty3iIreH
MH/MH OpTaJIbIKTapBIHBIH OpTalla pafryChl ecernTeNiHin, TeTpabyTHI aMMOHHIM HOHBIHBIH HHIAWHU/IH
JEHJPUT Ty3yiH HyKiealus >KbUINaMBIFBIH apTTRIPY, WHIMH OpTaNbIKTapBIHBIH paJnyChIH
KilTipeHTy apKblIbl TEXEHTiHI aHBIKTANIBIHBIM, JQJIC/IICHICH.

6) VauiiiH aHOATHIK epyiHe SMEKTPONHT Kypambl, TeMIepaTypa MEH AeNpecCOpIBIK
KOCIa ocepi 3epTTeliHil, MOJApU3alUAIBIK KeJepri, aiMacy TOK TBIFbI3JIbIFEI MEH AKTHBTCHY



SHEPTrUACH MOHJEPi ecenTeliHreH. JlenpeccopibiK Kocna peTiHae BUCMYT JurarypackiH (In2Bi) kocy
MHIMIUIIH aQHOATHIK €pyiH OHAWNAThHIN, MOJSPU3ALMANBIK KeJepri MOHIH TeMEeHAETETiHAir
aHBIKTAJIFaH. .

7 DNEKTPXUMUAJIBIK ~ paQUHUpIEy  SNEKTPONHM3EpiHiH  CHMYIALMANBIK — MOJENi
)KaCaIBIHBIN, 3€pTTeY HOTHXKECIHAE aHBIKTalFaH, WHIAMHAIH pa3pal-HOHJAHYy KHMHETHKAJBIK
napaMeTpiepiH KOHE TOKTHIH YINIHIOUIIK Tapany TeHAEyiH KONAaHy apKblUIbl HMHIMHII
SNEKTPXMUMHUSIIBIK paGHHUPIEYdiH MOJENi KypacThIpbliraH. CUMYNALMANBIK MOAENDb 3JIEKTPOIH3Ep
KYPBUIBICHIH 3KaKCapTy MEH 3JIEKTPOJIU3/iH OHTaMIBI INapTTaphlH TabyFa MYMKiHIiK GepreH.

8) 3epTTey HOTHKECIHAE TaObLIFaH OHTAMJIBI DJIEKTPOJM3 INApTTapbiH TaiijanaHa
OTBIPBIN, WHAMMOIH 3MEKTPXMMHUSIBIK padUHUpNEyi KYpri3imin, KaTOATHIK HHAMA Ta3allbIFbl
MHIYKTUBTi GaiilaHBICKaH IUIa3Mallbl MacC-CIIEKTPOCKOMHA OJiCIMEH aHAIM3JIEHIeH. AJIbIHFaH
KaTOATHIK MHIHMM KypaMBl YTipJieH KeHiH TepT Torbisra Tasaphin, MH000 Mapkara colikec KeNeTiH
©HIM aJIbIHFaH.

3. I3geHymiHiH JMCCepTALMSAAa TYKbIPHIMAAJIFaH OpGip FBUILIMH  HOTHXKeJNEPiHiH
TYKbIPbIMIAPbI MEH KOPbITHIHABLIAPLIHIH HETi3ely #oHe MbIHAHbUIBLIK Jdpedxeci

ABuykup XalicaHbIH JHMCCEPTALMANBIK JKYMBIC aiCHIHIA aiFaH HoTHkenepi «FBuUbIMH
Jiopexenep/li TaralblHAy epexelepiHin» 2, 5, 6 TapMaKTaphlHa TONBIFEIMEH COMKeC keneni. Onai
IeHTiH ce6e6iM: JUCCEPTaHTTHIH aFaH HOTHXKENepi AMCCEPTalMANBIK KYMBICTBIH MaKCaThl MEH
KOMBIIFAaH MiHJETTepre TONBIK Jkayanm Oepeni; Oy JMCCEpTALMANBIK JKYMBIC — TEOPHANIBIK
MaHBI3BUILIFE] XKOFaphl, XKETUIAIpiIreH MoJebAEp, TEOpHUsiap, MaTeMaTHKAJIbIK alnapar cayaTThl
KOJIaHBLIFAH, HAKTH KOJAaHOAIB! MiHIETTi melnyre GarsITTalFaH FRUIBIMH 3epTTey eHberi 60bin
TabbLIaAbl.

JKYMBICTBIH IIBIHAHBUIBIK Aopexeci KYMOH Kentipmeimi, ce6e6i: auccepTaHT o3 eHberinze
GipkaTap Kasipri 3aMaHHBIH TanaGblHa cail 3NEKTPXUMHAIBIK, (HU3MKATBIK-XMMHUSIIBIK aaicrepai,
COHBIMEH KOCa 3MEKTPXMMHUSJBIK MPOLECTEPAi MOJEIBIEYAi KOJaHa OTBIPBIN, XaHa, TYIIBIMABI
HOTWXKENEp aiFaH »JKOHE HOTHDKENepi OJIEKTPXHMMHsS CalachiHBIH TaHbIMal, XaJbIKapalbiK
kypuangapeian (Journal of Electroanalytical Chemistry, [F=3,8; Russian Journal of
Electrochemistry — D1eKTpoxuMus sxypHanbinaa, IF=1,1) peueHsusan oTir, KapblK KOpreH xoHe
GipHelre XalbIKapalblK SJEKTPXMMHA KOH(epeHUHMsIapbiHja GasHaaMa jacay apKbUIbl CBIHHAH
OTKeH, OCHUIApIBIH GApiBIFEl JMUCCEPTAHTTHIH OIEKTPXMMHMs cCalackl OOHMBIHIIA ©Te 3KOFaphl
GinmikTinirin adraxrainsl. JKympbicta GapislK GesiMAEpAiH Ma3MYHBI TOJNIBIK AIUbLIFaH, ajlbIHFaH
HOTHIKENEp MEH JKacallblHFaH KOPBITHIH/BLIAP KOFApE! CEHIMAIMIK JPpeXeCiMeH CUIaTTalapl.

4. I3geHymWiHiH IUCCEpPTALMAAA TYKbIPbIMAAIFaH OpOIp FRLILIMH HoTHKeCi (KaFHaachl)
MeH KOPBITBIHAbICBIHBIH KaHAJBIK Adpexeci

[3aeHymi JUCCEpTAalMACHIHAA JKaH-)KAaKTBl FBUIBIMH-3EPTTCY HOTHXKECIHIE Keneciliel kaHa
HOTHXKeJEepi YChIHFaH:

- DIEKTPXUMHSIIBIK UMIIEJAHCTBIK CIEKTPOCKOMHUA oficiMEH HMHIMMAIH CyJBl XJIOPHATIK
3NIEKTPONMTTEPEH BNEKTPXMMHUANBIK TOTHIKCHI3IAHYBIHBIH 3apAJl JKOHE Macca TachIMalliaHy
caTBLIAPBIHBIH JKBIIIAMBIK KOHCTaHTaJlaphl eCenTeNiHil, peakUMsHEIH JIHMATTEYII] CaThIChl XKOHE
MHAMHOIH SIEKTPXMMHSUIBIK TOTBIKCHI3AaHYBIHBIH XHMHUAJIBIK-3IEKTPXUMHATIBIK MeXaHU3MMEH
)KYPETiHAITi aHBIKTalIFaH.

- UHauiifiH opTypJli KaTTHl 3J1€KTPOATapAa TOTHIKCBHI3JaHy KHH
3MEKTPObIHA HHAMMIH SIEKTPTOTHIKCEI3IaHY bl XKBL11aM XKYpeTiHi alKBIHAJIFaH.

- DNEKTPXMMHAIBIK HyKI€alus CaThIChl JKaH-)KaKThbl 3epTTeNiHin, TeTpaGyTnnaMMOHH?i
XJIOpHIiHIH MHAMMIIH KaToATa TYHYbI GaphiChIH/A ACHIPHT Ty3yiH Texey KabinetiHe ue eKeHJIri,
OHBIH a3 KOHLIEHTPALUACHIH/IA THIFBI3, Canallbl Kanrama ajiyra MYMKiHAiK GepeTiHi TaGblIFaH.

eTHKachl 3epTTeiHiN, THTaH



- AunFai pet, MHAMAIH NPOTOHAANFaH GeTanH Guc-(TpUGTOPMETHICYTHHOHMUT) HMHI HOHABIK
CYWBIKTEIFBIHAH 3/IEKTPXHUMHUAIBIK TYHIBIPIYbI 3€PTTE/iHIEH.

- BucMyTTEI fienpeccopiibIK Kocna peTiHae naijanany MHAMIALIH aHOATHIK epyiH, MPOLECTIH
AKTHBTEHY OSHEPIrHACHIH TOMEHJETY HOTHXKECIHAE XKBUIJAMJIATHIN, aHOATHIK AacCKBIH KepHEyi
TOMEHJETETIH/IITi aHBIKTAJIFaH.

- MHpwiinin  paspsAa-MOHJAHYBIHBIH KHHETHKANbIK CHIATTaMalapelH NaijalaHa OTBIPHIIN
paduHupaey i cumyaauusabik Mogeni COMSOL Multiphysics 6arnapnamMachina jxacalbIHFaH.

- 3epTTey HOTHXKECIHJE aHBIKTaFaH OHTAMJIBI SEKTPONM3 INAPTTAPBIH KOJAAHY apKbLIbI
Tasanbirbl MH000 MapkackiHa colikec KeneTiH MeTalnIbIK HHANN/ allyIbIH JaHa d/ici XKacalbIHFaH.

S. FeuibiMu HOTHIKeIepPIiH NPAKTHKAJBIK JK9HE TEOPHAJIBIK MAHbI3bI

FoulbiMu  HoTHXKENEpIiH TEOPHAJBIK MAaHBI3ABUIBIFEI - HWHAMHIIH  SIEKTPXMMHUAJIBIK
TOTBIKChI3IaHy KHHETHKACBIH JKaH-KaKThI 3€pTTey/le; peaKius KHHETHKACkIHa op TypJi (akropiap:
9JIEKTPOJIUT KypaMbl, 6ETTiK aKTHMBTI 3aT N€H 3JIEKTPOJ TaOMFATHIHBIH 9CEPiH KOPCETETIH peaKius
KWHETHKAChIHBIH KOITEreH CaHJABIK CUMaTTaMallapblH aHBIKTayla, - el ecenTeiMiH. ATairaH
HOTHMXKENIEPAIH O3NEKTPXUMHUANBIK pauHHpieyai MoAenbaeyae MNaiganaHblIybl KYMBICTHIH
TEOPHUAJIBIK MaHBI3BIH apTThIpa TYCEJl JKOHE MHAMHII Ta3apTyMeH KaTrap, JKajllsl CUPEeK MeTajaap
3JIEKTPXUMHACBIHBIH JaMybIHa YJieC KOCapblHa KYMOHIM XKOK.

JluccepTalusabIK )KYMBICTa YCHIHBUIFAH Ta3albIFbl KoFaphl (99,9999%) wHauit anyasiH kaHa
oxici Ka3zakcran Pecny6nukaceinia eHaipineTin Tasansirsl - 99,98% uHauiini TepeH TasapTyra, api
KYHBI JKOFaphl ©T€ Ta3a UHAMK eHAipyre MyMKiHAIK Gepei xkoHe OyJ1, )KYMBICTEIH NPAKTHKAJIbIK
MaHBI3ABUIBIFBIH aWKBIH AN IbI.

6. Inccepranus GoiibIHIIA YCHIHBICTAP MEH KeMIILTIKTeP

JluccepTauManblK  KYMBICTBIH Ma3MyHbIHA, TEOPHSJIBIK JKOHE FBUIBIMU-TIPAKTHKAJIBIK
MaHBI3ABUIBIFEIHA KapCBUIBIFBI JKOK, JKYMBICTBIH KYHIBUIBIFBIH €Il TYCIDMEHTIH Keneciiel
ecKepTyJiep KenTipyre 6onasl:

1) Onebu mwony 6eniMi KpIcKalla jka3blIFaH, MHAXMIIH 3JEKTPOATAa TYHYBI 3JEKTPXMMHACHIHA
6ipmamMa Tangay XKyprisiireHiMeH, HHAXM I padUHUPIEYTiH SN€KTPXUMHAIBIK pabUHUPIIECYIEH 63T
OpTYpJi 9MiCTEpiHiH TEXHOJOTHACHIHA Taujay >XKETKUTKTI AeHreifie xacaibiHOaraH. HMHauini
SJIEKTPXUMHUSJIBIK padUHUpIIEye CHMYJISUMIBIK MOJENbACYIi KolJaHyra apHanraH 1.4 Genim
KBICKaJay »a3blUIFaH.

2) Jlucceprauuanbiy 2.4 6GesiMiHAeri, CHMYJSUMSIBIK MOJENBbACYIiH HErisri TeHaeynepi
HeMipieH6eren. JlereHmeH, e3re GeniMaepleri, 3epTTey HOTHXKENEPiH Tajgay MeEH ONapabl
TaJKbLIAY1a MaialaHbUIFaH TEHAEYIep HOMIPJIECHIeH.

3) 3.1.1 Gemimme, 38 O6erre, MHOMAAIH SJIEKTPXMMHMANBIK TOTHIKCHI3JaHYBIHBIH 3apaj
TachIMaNJaHy CaThICHIH 3epTreyie 10-cyperre MHAME S1€KTpOABIHBIH rogorpadsl — Ha#KBHCT
KHCBIFBI KEJTIpijiM, jkaKkchl Tanuanras. Bipak, 1o ocsl xKyHeHiH Bojie KMCBIKTaphl KeTipiiMereH.
SIPHM, MMIIEAAHCTHIH IIBIHANBI KYpayIILICEI MEH JKHiiK apachIHAaFsl TOYeIIiNiKTi KepceTeTiH — boze
KHMCBIFBI KEJTipiJin, TangaHnca apTeIK 601Mac efi.

4) 51 6erreri, 18-cyper,  MHOMHAIH  THTaH  3JIEKTPOABIHAA  pa3pAl-HOHIaHY
BOJIETAMIIEPOrPAMMACHIHBIH KATOATHIK TapMarblHaH, MOTCHIMA/l CKAHEpIeY IKBUIIaMIBIFbIH
apTTHIPFaH CaifblH BOJIKTAMIIEPOrPaMMAHBIH KATOATHIK aiMaFBIHBIH COJIFa, TepiC IOTeHUMAAap
aliMarbIHa Kapail XBUDKHTHIHBIH Kepyre Gonaisl. Byn Toyenninik, MHAMALIH TOTHIKCHI3aHYBIH/A
KocapyiackaH T'OMOTeHJi PEaKUMAHBIH OpbIH a/laThHEIH KepceTeli JKoHEe OCBIHJal camajbiK
CHMaTTamanap JAMCCcepTals MOTiHiHE KeNTipiMereH.

5) Unamiinin aHoATeIK epyin 3eprreyne, 20 — Kecre, 106 Gerre MOJAPH3ALHSIBIK Kezepri

MoHJepi KenripinreH. Bipak auccepTalus MOTiHiHAE MNOJAPH3ALMANIBIK KeIepri MoHIepi Kaian



aHBIKTa/IFaH/IBIFBEIHA TOKTANIMaFaH. Byt jxepaie, MonApus3alMaNbIK Keaepri xkapTeiiail Torapupmaik
NONIAPU3ALMUAIBIK KUCBIKTaH — 0OBaHC JuUarpaMMachiHaH TaGblIgel Ma, ojaii 6ojica TOMeH
TOJIApU3aLIUs aWMaFbIH KOJIIaHBIN TabBUIABI Ma, a/1/1e 6acKalla XOoJIMEH aHBIKTAI B Ma aiThIIMAFaH.

6) BHCMYTTEI JenpeccopisiK Koca peTiHze nal‘/’manaﬂy, Kelbip Kocna snementrepai (Zn, TI)
SJEKTPXUMHSLTBIK OenceHai emec HHTEpMETAILTHATED KYHiHze 6aiiaHbICTBIPBIN, aHOATHIK LIJTaMFa
eTKi3ezi Aexninren. By uHTepMeTamuaTepin Ty3iny ['u66c 6oc 3Hepruscel @3repiCiHiH caH MoHIepi
KEeJTIpiIMEreH oHe HHANNAMEH CaBICTRIPMAB] TAAY KacalsIHOaraH, TeK «aypI31a» CUMIATTayMEH
IIEKTEJITeH.

7) 121 6etreri, 67 — cypeTTe KOaKCHaNBl KoHE KOAKCHAJIB EMEC T€OMETPUANBI SJIEKTPOJIU3
KaTOJIBIHbIH GeTiHAe TOKTHIH Tapaly OHarpaMMachl CalbICTEIPBUIBIN, KeNTipiareH. TOKTBIH KaTon
Gerinae TapamybiHgarsl Gy e3reINeNiKTiH KOCHIMIA pPEaKIMs >KBUIJAMABIKTAPHIHA oCepiHe
TOKTaJIMaraH. MeHiHIe, TOK THIFBI3ABIFEI XKOFaphl aiiMakTapia (erep mIeKTIi TOK MOHIHEH aChII
KeTeTiH 6071ca), KOCKIMIIA peaKLusIapAbIH YJIECi apTa TyCyi Kaxer.

8) 124 6etre kenripinren 25 — KecTezeri 3neKTpoiu3AiH TeXHOIOTHANBIK CHITATTAMANAPBI: TOK
GOMBIHIIA HIBIFBIM MEH MEHILIKTI 3JIEKTP3HEPTHsl IIBIFBIHBIHBIH ecenTely TeHAEYJepi KeNTipiIMereH,
KaJIMbI ajlFal/a, 6enriai TeHaeynep KoNaaHblIATEIHIBIFE] TYCiHIKTi 60IFaHBIMEH, JET€HMEH, MOTiHE
’ka3ballla cunaTTan HeMece cireMe Gepy KaXeT efli e eCenTeiMiH.

Kaditanan a#TKeIM Kenefi, JKOFapbiia KeNTIPIIN€H YCBHIHBICTAD MEH ecKepTyjaep
AMCCEpTalMANBIK  KYMBICTHIH Ma3MyHBIH, TEODMUANBIK JKOHE MpPaKTHKANBIK KYH/IBLUIBIFBIH
TOMEHAETIEHI].

7. FeuibiMu papexenepai Gepy epeielepiHae KOpCeTIIreH TajanTapra JHCCepTAlHSA
Ma3MYHBIHBIH cdlikecTiri

Auykup XakicanslH «6D072000 — BeifopraHuKaibIK 3aTTapAbIH XMMHUSJIBIK TEXHOJOTHACKHD)
MaMaHIbIFel  GoMbIHIIA (HI0cOGHUA FRUIBIMAAPBIHEIH JokTopel (PhD) nopexecin any yumiH
YCBIHBUIFAaH «MHAWHAAI 3I€KTPXUMHUANBIK papUHHpJIEYAi ecenTey OSMiCTepiH KOJAaHa OTBIPHII
)KaHFBIPTY» TaKbIpBIOBIHIAFBI JUCCEPTALMSIIBIK JKYMBICEI MaHBI3ABLIBIFE], TOKIPUOETIK 3epTTeyep
KeJieMi, 9liCTEMEITiK JeHreli, aJlbIHFaH MAJIMETTEp/iH JKaHAJIBIFBI Ka3ipri Ke3zeri e3eKTi Macese —
Ta3ajbIFbl KOFaphl CHPEK MeTajjapbl ajly TEXHOJOTUANAphIH KETINOIpydi MocCeleciH Iemyre
MYMKiHAIK 6epeni xkoHe «6D072000 — BeitopraHMKajbIK 3aTTapAblH XUMHAJIBIK TEXHOJOTHUACKHD»
MaMaH/bIFbIHA Colikec keneni. Jlucceprauusanbik 6eniMaepaiH e3apa iwmki Gipiiri MeH 6GaiiaHBICHI
CaKTaJIBIHBII, XKYMBIC TYCIHIKTI Tiige ka3butraH, Kasakcran Pecny6iukaceinbiH BFM 6iniM Gepy
’OHE FBUIBIM CajlaChiHJarbl OaKbllay >KoHE aTTecTalds KOMMTETiHIH «FBUIBIMH Jopexenepai
TaralbIHJAy epexeliepiHiHy TalanTapbiHa TOJBIKTal cail Keneli, ajl OHBIH aBTOpbl ABUyKHp Xaica
«6D072000 — BeiiopraHMKalbIK 3aTTapAblH XWMHUAJIBIK TEXHOJIOTUACH)) MaMaHIbIFbl GOMBIHIIA
¢bunocopus FEUTBIMIApEIHEIH AokTOpEl (PhD) napexeciH anyra TONBIKKaHIbI JalbIK A€ CAaHaHMBIH.

J1.B. CokonbCKUiA aTbIHAAFBI

KaHapMaid, kaTanu3 KoHe

9JIEKTPOXMMHUS HHCTUTYTHIHBIH

«DNEKTPOXUMHUSLIIBIK TEXHOJIOTHUAIAp»

3epTXaHaChIHBIH MEHIepyLIici,
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